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Big Data im Steinbruch 

 
 

 Industrie 4.0 in der deutschen Rohstoffgewinnung der Baustoffindustrie 

 

 Wie ist der heutige Stand der “Digitalisierung und Vernetzung” in Stein-

brüchen und Kiesgruben im Bereich der Planung, Genehmigung und 

Durchführung von Abbauvorhaben  

 

 Praktische Anwendungsbeispiele 

 

 Was bringt eine solche Technologie dem einzelnen Betrieb in der Praxis 

 

 Welche zukünftigen Entwicklungen sind zu erwarten 
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Industrie 4.0 
 

Begriff Industrie 4.0 - Was steckt dahinter? 

 

Bundesministerium für Bildung und Forschung 
 

 Im Zukunftsprojekt Industrie 4.0 treffen klassische Produktionsmethoden auf innovative 

Software 
 

Mit intelligenteren Monitoring- und Entscheidungsprozessen sollen Unternehmen und 

ganze Wertschöpfungsnetzwerke in nahezu Echtzeit gesteuert und optimiert werden 
 

 Menschen, Maschinen, Anlagen, Logistik und Produkte kommunizieren und kooperieren 

in der Industrie 4.0 direkt miteinander 
 

 Einsatz modernster Informations- und Kommunikationstechnik 
 

 Voraussetzung ist eine umfassende Digitalisierung und Verknüpfung der Informationen 
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Industrie 4.0 

 
Was bedeutet Industrie 4.0 konkret für den Bergbau? 

 

 

 

 

1. Digitale Erfassung der Informationen 

2. Einsatz entsprechender Geräte und Anlagen (Hardware) 

2. Logische Verknüpfung der Daten untereinander mit entsprechenden Modellen (Software) 

3. Visualisierung, Monitoring- und Auswertung 

4. Entscheidungsprozesse 
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Digitalisierungsbereiche 

Lagerstätten-/Hydrogeologisches-Modell 

 Bohrungen 

 Analysen 

 Quantitative und Qualitative Modellierung 

 Grundwassermonitoring 

 Standsicherheit 

 

Genehmigung 

 Grundstücke/Kataster 

 Schutzgebiete 

 Genehmigungen 

 Pachten/Verträge 

 Berechtigungen 

 

Tagebau-/Abbaumodell 

 Abbaubereich 

 Verfüllungsbereich 

 Rekultivierung 

 Digitales Geländemodell 

 

Betriebsmittel 

 Bohr-/Gewinnungsgeräte 

 Lade- und Transportgeräte 

 Sprengungen 

 Rückverladung 

 GPS und Betriebsdaten 

 

 

 

 

 

 

 

Aufbereitungsanlage 

 Brecher 

 Bandanlagen 

 Siebe 

 Silos 

 Waagen 

 

Verkauf/Vertrieb 

 Waage 

 Buchhaltung 
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Praktische Anwendungsbeispiele 

 

 Aufbau eines Informationssystems (AutoPLAN) mit SQL-Datenbank, 

Geoserver und Webanwendung 

 

 Lagerstätte 

 

 Grundstücks- und Vertragsverwaltung 

 

 Genehmigungsverwaltung 

 

 Terminmanagement mit Outlook-Anbindung 

 

 Öffentliche Digitale Daten (WMS- und WFS-Dienste) 

 

 Topographie 

 

 Rekultivierung 

 

 Ökokonto 

 

 Betriebsdaten 
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Systemaufbau AutoPLAN 

Server mit:
SQL Server 2014
Internet Information Service (IIS)
Reporting Service (RS)
Geo Service (WMS und WFS)

Plotter/Drucker

Arbeitsplatz 1 Workstation mit:
AutoCAD Map 3D
AutoPLAN
Browser
Microsoft Office

Arbeitsplatz 2 PC mit:
Browser
Microsoft Office

Internet
SQL Datenbank mit: 
Alphanumerischen Daten
Graphischen Daten
Dokumenten

Verzeichnis mit:
Dateien
Verknüpfungen

Arbeitsplatz 3

Laptop Tablet

Smartphone

Intrat-/Internet
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Lagerstätte 
Bohrlochinformation für Bohrlochabschnitte mit Detailangaben zu geologischen Einheiten und 

chemischen Analysedaten einer Kalksteinlagerstätte 
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Lagerstätte 
Bohrungen mit Abraum- und Kiesmächtigkeiten, Eigentumsflächen und Seegrundvermessung einer 

Kieslagerstätte im Nassabbau 
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Grundstücksverwaltung 
Flurstücksübersicht Eigentum/Werk mit WMS Dienst Bing und Detailinformation 
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Genehmigung 
Bergrechtliche Genehmigungsgrenzen mit WMS Dienst Bing, Detailinformationen und Legende 
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Terminmanagement mit Outlook-Anbindung 
Termineingabe bei Pachtverträgen am Beispiel Abrechnung und Kündigung 
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Terminmanagement mit Outlook-Anbindung 
Termindarstellung in Outlook 
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Öffentliche Digitale Daten 
Öffentliche Digitale Daten durch Einbindung von WMS-Diensten am Beispiel Rohstoffvorrang- 

und -vorbehaltsgebiete 
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Topographie 
Darstellung der Topographie/Vermessung eines Kalksteintagebaus 
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Ökokonto 
Ökokontoflächen mit Punktbewertungen eines Kalksteinabbaus 
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Betriebsmittel 
Sprenganlagen mit Sprengbohrlöchern 
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Betriebsmittel 
Fahrstrecken-Visualisierung SKW Transport Ladestelle-Vorbrecher in einem 

Hartgesteinstagebau 
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Betriebsdatenerfassung 
Betriebsdaten bei Tagebaugeräte mit täglicher Erfassung der Betriebsstunden und 

des spezifischen Treibstoffverbrauches 

 

 

 

 

 



www.dhp-gmbh.de 

D
O

H
M

E
N

, 
H

E
R

Z
O

G
 &

 P
a
rt

n
e

r 
G

m
b

H
 

e
n

g
in

e
e

ri
n

g
 &

 s
o

ft
w

a
re

 f
o

r 
m

in
in

g
 

D
e

si
g

n
 y

o
u

r 
m

in
e

 

Betriebsdatenerfassung 
Betriebsdatenerfassung eines Baggers mit wöchentlichen Betriebsstunden und 

spezifischem Treibstoffverbrauch 
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Betriebsdatenerfassung 
Betriebsdatenerfassung eines Dumper mit täglichen Betriebsstunden und 

spezifischem Treibstoffverbrauch 
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Digitalisierung/Vernetzung 

 
Vor- und Nachteile der Digitalisierung 

 

Vorteile 

 

 Schnelle Bereitstellung von alphanumerischen und graphischen Daten/Informationen ohne 

aufwendige Spezialsoftware auf dem Arbeitsplatz 

 Weitgehend personenunabhängige Bereitstellung 

 Objektive Datenbereitstellung 

 Schnelle Auswertung komplexer Zusammenhänge 

 

 

Nachteile 

 

 Aufwendungen für Hard- und Software zur Datenerfassung und -verwaltung 

 Meist hoher Aufwand für erste Daten-Digitalisierung 

 Aufwendungen für Mitarbeiterschulung 
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Zukünftige Entwicklungen 

 
Daten 

 

 Weitere Vereinheitlichung der Daten und Dateiformate 

 Zentrale Datenspeicherung in Datenbanken 

 

 

Modellierung 

 Zusammenführung und Vernetzung bisher weitgehend getrennter Bereiche mit „Insellösungen“ 

(Lagerstättenmodell, Grundstückswesen, Genehmigungen, Vertragswesen, Betriebsdaten, etc.) 

 

 

Software 

 Zunehmender Einsatz von Webanwendungen 

 Leistungsfähigerer Umgang auch mit großen Datenmengen 

 

 

Hardware 

 Zunehmender Einsatz von Smartphones und Tablets zur Datenerfassung-, -bearbeitung und 

Visualisierung 
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